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Oma tausta

e Agronomi 1997, kasvinviljelytiede

e OU Tammevald, Viro 1998-
® Raikastamo Oy, Sammatti 2008-

® Luomupuutarhaneuvoja Puutarhaliitto ry
1999-2009

® Luomuasiantuntija, Luomuliitto ry, 2008-

® Selvitystyo luomualan kehittamisesta

0 .2 MMM:lle 2010
MISTARA-

OUMEM I e Keuda 2014-16 luomukouluttaja

e Hallituksen ravinteiden kierratyksen
karkihankkeen koordinaattori (Luke)
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MITA OVAT KIERRATYSRAVINTEET

Epdorgaaninen lannoite (mineraalilannoite)
Jatevesiliete, puhdistamoliete

®  Kierratyslannoitevalmiste
— Valmisteesta rippuen kierratyslannoitevalmisteella voi olla myds
maanparannusvaikutus
°

Lannoitevalmiste

= Tuote, jota kaytetddn tuomaan kasvien ulottuville ravinteita tai tehostamaan ravinteiden ottoa.
Lannoitevalmistelaissa termilld tarkoitetaan lannoitteita, kalkitusaineita, maanparannusaineita,
kasvualustoja, mikrobivalmisteita ja lannoitevalmisteena sellaisenaan k&ytettavia sivutuotteita.

Luomulannoitevalmiste
Maanparannusaine
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MITA OVAT KIERRATYSRAVINTEET

-

ORGAANINEN LANNOITEVALMISTE MINERAALINEN KIERRATYSLANNOITE ORGAANINEN MAANPARANNUSAINE

« nestemainen tai kiintea » nestemainen tai kiintea « olomuodoltaan kiintea

« eri tuotteiden ravinnepitoisuudet « ravinnemaarat yleensa suuret « sisaltaa paljon orgaanista ainesta
po.i.kkiavat”toislstaan. ' « ei sisdlld juurikaan orgaanista ainesta - kiytetdin maanparannukseen
sisaltad my6s orgaanista ainesta « ei maanparannusvaikutusta » mukana esim. kuituja metsa-
sopii lannoitukseen, maanparannus- « raaka-aineina esim. ammonium- teollisuudesta

vaikutus vaihtelee tuotteittain sulfaatti eli AMS seka tuhkat

raaka-aineita lannan lisaksi esim.
elintarviketuotannon ketjusta

Kuva 19. Orgaaniset ja epaorgaaniset lannoitteet seka maanparannusaineet ovat kierratyslannoitevalmisteiden
eri muotoja (Jarki Lanta -hanke). Orgaanisen lannoitteen ja maanparannusaineen erottaa tuotteen ravinnepi- AANKE
toisuus.
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Nykyiset tyyppinimet

Taulukko 6. Esimerkkeja kierratyslannoitevalmisteiden mahdollisista tyyppinimista.

Tyyppinimiryhmd Tyyppinimi

Lannoitteet

1A1 Epdorgaaniset yksiravinteiset paaravinnelannoitteet

Typpilannoite

1A6 Epaorgaanisina lannoitteina sellaisenaan kaytettavat sivutuot-
teet

Viljaprosessoinnin tuhka

1A7 Tuhkalannoitteet

Eldinperainen tuhka

Puun ja turpeen tuhka

1B1 Orgaaniset eldinperaiset lannoitteet

Orgaaninen eldinperdinen lannoite

Orgaaninen lannoite

1B4 Orgaanisina lannoitteina sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet

Melassiuute

Vinassi ja vinassiuute

Perunan soluneste

Kalkitusaineet

2A1 Kalkkikivet ja muut kalkitusaineet

Tuhkapitoinen kalkkirae

2A2 Sellaisenaan kalkitusaineena kaytettavat sivutuotteet

Meesakalkki

Sokeritehtaan puhdistamokalkki

Maanparannusaineet

3A2 Orgaaniset maanparannusaineet

Maanparannuskomposti

Lantaseos

Tuorekomposti

Kasvijatekomposti

Kuivarae tai -jauhe

Hapotettu ja stabiloitu puhdistamoliete

3A5 Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet

Kuituliete

Kipsi

Kasvualustat

5A2 Seosmullat

Kompostimulta




Uudistuva EU:n lannoiteasetus

Taulukko 8. Uudistuvan EU:n lannoiteasetuksen mukaiset toimintoperusteiset tuoteluokat. Orgaanisia kierra-
tyslannoitevalmisteita sisaltavat luokat tummennettu (Vilpanen 2017).

Tuoteluokka Alaluokka

Alaluokka Alaluokka

Alaluokka 4

Alaluokka

1
1. Lannoite | A. Orgaaninen
lannoite

2 3
l. Kiinted orgaaninen lannoite

5

I. Nestemdinen orgaaninen lannoite

| B. Orgaaninen
kivennaislannoite

I. Kiinted orgaaninen kivennaislannoite

Il. Nestemdinen orgaaninen kivenndislannoite

C. Epdorgaaninen
lannoite

I. Epdorgaani- a) Kiintea epaorgaa-
nen paaravinne- | ninen
lannoite

i) Yksiravintei-

A) sisaltad runsastyppistd am-

nen moniumnitraattia
ii) Moniravin- | A) sisaltda runsastyppista am-
teinen moniumnitraattia

| b) Nestemainen
epdorgaaninen paa-
ravinnelannoite

i) Yksiravinteinen

ii) Moniravinteinen

Il. Epdorgaani- | a) Yksiravinteinen

nen hivenravin- |b) Moniravinteinen
nelannoite

2. Kalkitusaine

3. Maanpa- |A. Orgaaninen maanparannusaine

rannusaine | B. Epdorgaaninen maanparannusaine

4. Kasvualusta

5. Agronomi- |A. Inhibiittori
nen lisdaine

I. Nitrifikaatioinhibiittori

1. Ureaasi-inhibiittori

B. Kelaatinmuodostaja

C. Kompleksinmuodostaja

6. Kasvibio- | A. Mikrobipohjainen kasvibiostimulantti

stimulantti B. Ei-mikrobi-
pohjainen kasvibio-
stimulantti

I. Orgaaninen

Il. Epdorgaaninen

7. Lannoitevalmisteiden mekaaninen seos (blendi)




Ravinnerikkaita biomassoja
syntyy Suomessa paljon

Ravinnerikkaita biomassoja yhteensa
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Kierratysravinteilla voidaan
korvata perinteisia lannoitteita

Kierratettdvissa olevaa fosforia yhteensa

23 600 t / vuosi

v 0 A AT VKM,

360t 140 t 2880t 740 t 210t 19 300t

Elintarys s KetsSteolisuuden Yy kunta Fiopaliess] ¥ I rrrme Kolistinien anla
teolliciuden sivuvinmat heTtee] e e

Perintﬂ'istﬂ'n Feklar o maatis Bihitlaea

i g g i Shpiviah Tosion @ fsas I g - alkuaing, jola kayieiaan
Eatiaesi reilusti koo Sucmmsesn vuasiaisen LT | h_l I.ﬂnnnl ttE ":lﬂ" Lannteana P an tamaan
kasvinhatannon vaatman maaran kaswnen kasyvua. Ongoimaks

23 Enu t - Mita fosfori on?

mukana peltoon v. 2015 foston muodastuy, kun 53

vahm vessiothin, jorssa se

TOSTOTIA. o s s




Prosessointi helpottaa ravinteiden hyodyntamista

Lannoitteita ja
maanparannusaineita

maatalouden
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Bioenergiasta

syntyy
sivuvirtoja =>

tulevaisuuden
lannoitteita




HALLITUSOHJELMAN TAVOITTEET:

« Hallitusohjelman tavoitteena on, etta ItGmeren ja muiden
vesistojen kannalta herkilld alueilla vahintadan 50 % Suomessa
syntyvasta lannasta ja yhdyskuntajatevesilietteestd on
kehittyneen prosessoinnin piirissG vuoteen 2025 mennessa.

 Hankkeen lagjana tavoitteena on edistaa ravinteiden kierratysta niin,
etta erityisesti lannan ja jatevesilietteiden ravinteet hyéodynnetadn
tehokkaasti. Hankkeen tavoifteena on edistdd ravinteiden
kierrGtyksen ja uusiutuvan energian tuotannon uutta osaamista,
teknologiaa ja palveluja, joista syntyy myd&s kansainvalista
liiketoimintaa ja talouskasvua. Naiden avulla markkinoille saadaan
lisaa turvallisia ja kilpailukykyisia kierratyslannoitevalmisteita seka
vdhennetadn samalla ympdristoon kohdistuvaa kuormitusta.
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ISOT HAASTEET: ENERGIA, RUOKATURVALLISUUS, TYOPAIKAT JA
MAAPERAN HIILI

« Suomen energiaomavaraisuus nyt vain n 30 % !!

« Uusiutuvien energialdhteiden avulla nostettavissa 50-60 % =>
paljon kierrGtettdvia ravinteita

« Vuosittainen 4 %o lisQys maaperdn hiileen riittdisi pysayttdmadn
iImastonmuutoksen

« Puukuidut, biohiili, hitaasti hajoava orgaaninen aines
« 100 000 uutta tydpaikkaa arvioitu vuoteen 2025 biotalouden avulla




Kotieldainten lannan ja ravinteiden hyotykaytto

Lannan maara miljoonaa tonnia/vuosi Ravinnemaara tonnia/vuosi Lannan kasittelyt Lopputuotteet
@ varastoinnin jalkeen @ varastoinnin jalkeen @ separointi - @kuiva- ja nestejae
@ luvusta vahennetty @ luvusta vahennetty @ biokaasutus ~ emadatysjaannos
laitumille ja jaloittelu- laitumille ja jaloittelu- ekompostointi v (jatkojalostettavissa)
tarhoihin jaava osuus tarhoihin jaava osuus epoltto ww.... - @maanparannusaine
®pyrolyysi w7 etuhka
@ terminen kaasutus + = @ biohiili, nestejae
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http://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/540214/luke-luobio_45_2017.pdf?sequence=10
https://biomassa-atlas.luke.fi/

* AS aitosavi

* HtS hietasavi

* HsS hiesusavi

* HeS hiuesavi

* He hiue

* Ht hieta

* Hs hiesu

Lisaksi eloperdiset maat:

* Multamaat
* Turvemaat

* liejusavimaat
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Muokkaus-

kerroksen

orgaanisen

aineen

pitoisuus % |nimitys lyhenne
Alle 3 vahamultainen |vm
3-6 multava m

6-12 runsasmultainen [rm

20-40 multamaa Mm
CT, ST
Yli 40 turvemaa Jne

* Puutarhatuotantoon parhaita
kivennaismaita hieta- ja
hietasavimaat, kaalikasveilla
myO0s savisemmat maat.

* Multamaat erityisesti
juureksille. Multavuus
luomussa ja savimailla erityisen
tarkeaa

* kivennaismaiden
optimimultavuus perati 15 %,
kun keskimaarin pelloissa
multavuus alle 6 %



Mallit / Ravinteet
Ravinteet 'Taulukko I

Ravinteet / Lannoitus
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. Kivennaismailla kompostin arvo voi muodostua seuraavasti:

. Humuksen lisays (parempi vesitalous, ilmavuus,
mikrobitoiminta) 50 %

. pH:n nosto 27 %
. Paaravinteet 13 %
. Sivuravinteet 10 %

. => kompostia ostettaessa ei makseta ainoastaan ravinteista,
vaan ennen kaikkea maanparannusvaikutuksesta



Suurin ravinnetarve kesa-heinakuussa

Viljelykiertovaikutus kattaa osan
tarpeesta

—  Viherlannoituksella tarkea osa

Kompostin/lannankaytolla
taydennetaan

Kaupalliset kierratys- ja
kivennaislannoitteet antavat lopun

Kaupalliset
lannoitteet

Eloperaiset
lannoitteet

viljelykierto




Yrityksid ja tuottelto

Ravinteiden kierrdtyksen Ruoftsin luomulannoitteet:
in Nnovadad TIOyI'ITykSICI : hitp://www?.jordbruksverket.se/download/18.488
i ) 7ac50152439e548418b16/1452846828051/0ovr37
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut- 6v2.pdf
hankkeet
Ruokaviraston
luomulannoitteet: Kannattavuussimulointi:

https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/I
askelmakiriasto/marjat/marja_aronia/suuri tavano
mainen_marja_aroniatila

https://www.ruokavirasto.fi/alobalassets/vilielijat/I
vomutilat/lannoite-ja-torjunta-
aine/luomulannoiteluettelo-2019-1.pdf
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http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet
https://www.ruokavirasto.fi/globalassets/viljelijat/luomutilat/lannoite-ja-torjunta-aine/luomulannoiteluettelo-2019-1.pdf
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4887ac50152439e548418b16/1452846828051/ovr376v2.pdf
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/laskelmakirjasto/marjat/marja_aronia/suuri_tavanomainen_marja_aroniatila

Maan kasvukunto

. Qjitus kuntoon

. Kalkitus ja mahdollinen jankkuroinfi

. Perus- ja hivenlannoifus, nurmet,
eloperdinen aines tai viherlannoitus

4. Kasvipeitteisyydesta huolehtiminen

5. Maan rakenteen varjelu

6. Tasainen kosteus

Linkki: =3

https://docs.google.com/document/d/1tzrO2gbWHxoQDCcFbD4SF276Uw/7xHGNGEVgaeQILsYs/editeusp=sharing ...
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https://docs.google.com/document/d/1tzrO9gbWHxoQDcFbD4SFt2Z6Uw7xHGnGEVgaeQlLsYs/edit?usp=sharing

Ravinteet kiertoon - vesistot kuntoon

teollisuus ja energia

RAVINTEIDEN KIERRATYS

metsatalous

biokaasutus

Kierratetyista ravinteista voidaan valmistaa lannoitteita ja maanparannusaineita,
31"" % biotalous joita hyédynnetaan ruuantuotannossa ja metsataloudessa.

Palopuron symbioosi: https://www.youtube.com/watch?v=|C6BATpOXAM



https://www.youtube.com/watch?v=jC6BATpOxAM
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