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MANSIKAN VUOSIKIERTO

>
Kasvun
pysahtyminen
Kukka-aiheiden ; Kukka-aiheiden ja tai-

erilaistuminen mien paleltumisvaara

Mansikan

Kukka-aiheiden . .
initiaatio vuosirytmi

Juurakon haaroitt. Lehtien kasvu

S Kukka-aiheiden kasvu
Nuppujen ja kukkien
Voimakas rénsyntuot. paleltumisvaara
Sato Kukinta
ngtg::g%&lgnﬁ&snn Kuva: Matala 2006. Mansikan viljely.
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KUKINTAINDUKTIO
MANSIKALLA

o Paivanpituus
o Lampdtila

* Induktio: kasvi virittyy kukkimaan, ei viela mitaan nakyvia
muutoksia

 Initiaatio: kukka-aiheiden muodostuminen / kehittyminen alkaa

 Erilaistuminen: kukan eri osat (teralehdet, verholehdet,
heteet, emit) kukka-aiheissa kehittyvat ja ne voidaan erottaa

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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MANSIKAN KASVUN
SAATELY

Photoperiod
100[C . ! : ‘ ' '
| Floral initiation Vegetative growth Floral initiation m :
. 80 i I I | I
kol Crowns : | |
poor Runners
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[ . | | | Leaf area : R |
% . 15 20 25 30 : : : | :
Air temperature (°C) 8 10 19 14 16
Hours
HELSINGIN YLIOPISTO Hancock, 1999. Strawberries. p. 95
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R

KUKINNAN SAATELY
KAUSISATOISELLA
MANSIKALLA

Cvs. Korona, Florence and Elsanta

Valojakso/L-tila | 9-14°C | 15-20°C | >24°C
LP (<14h) <100% 100% 0
PP (>14h) 0 0 0
Cvs. Zefyr, Jonsok and (Frida, Polka?)
Valojakso /L-tila | 9-14°C | 15-20°C | >24°C
LP (<14h) <100% 100% 0
PP (>14h) 100% 0 0

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI

Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta

Anita Sgnsteby 2012
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MILLOIN KUKINTAINDUKTIO
TAPAHTUU?

e Kun paivanpituus lyhenee alle kriittisen rajan

* Yleensa noin 15 h Paivanpituus Suonenjoella
* Vaihtelee lajikkeilla 62°62’
Py
e Optimaalinen lampdtila melko korkea 10.8. 16:37
15.8. 16:07
e 15-18°C (Opstad ym. 2011)
20.8. 15:37
25.8. 15:07
e -> Elokuun puolivali - loppupuoli 318 14:31
5.9. 14:01
10.9. 13:30
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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—+— 'Fnida’ As
- —=— "Polka’
+— '"Korona
| —+— 'Florence' // ..."
' /
« As 60°35’ P
« Induktio 'Frida’ ja 'Polka’ 19.8. S
» Steinkjer 64°05’
e 26.8 —»— 'Frida’ Steinkjer
o - —=— 'Polka’
—4+— 'Korona'
L —*= "Florence' . e
* Suomalaisten tutkimusten P
mukaan 'Polkalla’ induktio Etela- | .%:;If*
Suomessa 15.8. (Marja _ "
Rantanen)
Opstad ym. 2011. Scientia _
HELSINGIN YLIOPISTO Hort. 129. 127-134 12.8. 268 B9 238 710, 2010, A0,
HELSINGFORS UNIVERSITET Date 2008
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2013

—0— 'Glima'
—O— 'Valentine'
—— 'Zephyr'
'Honeoye'
'Korona'
'Blink'
'Sonata'
'Elsanta’
'Camarosa’
'Polka’
---4-- 'Senga Sengana'
—0— "Nobel'
—4— 'Florence'

Piteres

Flower development stage (1-6)

Mansikan
kukintainduktio
Apelsvoll 60°40'N

~N o

—0— 'Glima'

| —O0— 'Valentine'
—— 'Zephyr'
---8--- 'Honeoye'
--#--- 'Korona'
—A— 'Blink’
--#-- 'Sonata'
—z— 'Elsanta’
—X— 'Camarosa'
—e— 'Polka’
---A--- 'Senga Sengana'
—— "Nobel'
—a— 'Florence'

wn

Sgnsteby ym. 2017.
Acta Agric. Scand.
Sect. B. 67-278-283.

B

(98]

Flower development stage (1-6)

[38]
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Kukintainduktion ajankohta
Etela-Pohjanmaalla 2017

Kukka-aiheiden kehitysaste
Taylorin (1997)

asteikko: 5
1 = vegetatilvinen 4
2 = ensimmaiset ,
merkit kukinnon
kehittymisesta ’
1 I
0
30.8. 13.9.
m Polka mSonata
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Pauliina Palonen www. helsinki.fi/yliopisto
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A morphological study of flower iml,i.a-l:m':nd development in strawberry
(Fragaria x ananassa) using cryo-scanning electron microscopy

D.R. Taylor, P.T. Atkey, M.F. Wickenden and C.M. Crisp
Ann. Appl. Biol. (1997), 130:141-152

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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A morphological study of flower initiation and development in strawberry
(Fragaria x ananassa) using cryo-scanning electron microscopy

D.R. Taylor, P.T. Atkey, M.F. Wickenden and C.M, Crisp

Ann. Appl. Biol. (1997), 130:141-152

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITE
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KUKINTAINDUKTION
AJANKOHTA ETELA-
*  POHJANMAALLA

« Paivanpituuden ja norjalaisten tutkimusten perusteella 'Polka’ ja
'Korona’ indusoituisivat 23.8. (Opstad et al. 2011).

« Nakyy kasvupisteen muutoksena kahden viikon p&asta tai joidenkin
tutkijoiden mukaan nakyy 10 vrk:n paasta.

* Luken kokeiden mukaan induktio 'Polkalla’ Satakunnassa oli jo
15.8.2016.

« Syyshoitohankkeen vuoden 2017 mikroskooppihavaintojen
perusteella induktio 'Polkalla’ Etela-Pohjanmaalla 23.-27.8.

o Kehitysasteeseen 3 (13.9.) vaaditaan 3500 GDH

« Elokuun ja syyskuun keskilampadtilojen perusteella laskettuna induktio
22.-23.8.

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 30/8/2018 13



FLOWER MAPPING

e 6. marraskuuta 2017 kukka-aiheet Eteld-Pohjanmaalla
keskiméaarin kehitysvaiheessa 6

HELSINGIN YLIOPISTO
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& SATOPOTENTIAALI
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SATOPOTENTIAALI
SUUREMMAKSI

. 100
« Mansikan syyshoitotoimet .
* Lehdiston niitto

80
70
60

. Rénsyjen poisto o
e Syyslannoitus (lisatyppi) .
° SnyhaI‘SOt °

0

PP Y & &N P
T @"’6 < )\5&6\ Q@*Q F ¥ & e

 Tavoitteena suunnata kasvin voimavaroja vegetatiivisesta
generatiiviseen kasvuun
o > |isata kukka-aiheiden muodostumista
e > suurentaa satoa '
» Tehostaa yhteyttamista

« Tehostaa kasvinsuojelua

» Mansikkapunkki

e Harma

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
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KASVIN ENERGIATALOUS

YHTEYTTAMINEN:
« CO,+H,0 + auringon séateilyenergia ---> sokeria + happea
. 6C02+6H20 ““> H12C6012+ 602

*HENGITYS:

« YHTEYTTAMISELLE VASTAKKAINEN REAKTIO:
 hilliynhdisteet palavat takaisin vedeksi ja hiilidioksidiksi
e nopeus vahenee lampdadtilan laskiessa

‘NETTOYHTEYTTAMINEN = yhteyttaminen miinus hengitys

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 13/2/2018
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LEHTIALAINDEKSI, LAI

» LAI = Kokonaislehtiala / kasvuston pinta-ala (maapinta-ala)

» Lehtialaindeksi vaikuttaa yhteyttamiseen -> kuiva-aineen kertymiseen
eli kasvin kasvuun

« LAl =1 ->50 % kasvi 'sieppaa’ 50% valosta
 LAI =3 -> kasvi sieppaa 90% valosta

« Jos LAl > 3, kasvi sieppaa enemman valoa, mutta lehdet varjostavat
toisiaan ja kasvi menettaa sokereita hengitystappiona

e -> Nettoyhteyttaminen pienenee

 LAI 2,5 - 3 optimaalinen

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 13/2/2018 18



LEHDISTON NIITTO

l
» Tavoitteena kasvattaa uusi tehokkaasti yhteyttava lehdisto

kukintainduktion ja kukka-aiheiden erilaistumisen ajaksi

« Juurakkoon kertyy varastohiilihydraatteja -> korreloi marjasadon
kanssa

« Mansikkapunkin ja harman torjunta tehokkaampaa, harméan talvehtiminen

« Kasvissa oltava vahintaan 3 uutta lehtea / juurakonhaara kukintainduktion
alkaan (4500 GDH)

 GDH = (vuorokauden keskilpt. —4,5°C) x 24 h

» ->jos keskilampdtila 14°C, niitto 20 pv ennen kukintainduktiota, jos 15°C
niin 18 pv ennen)

o Oletettu kukintainduktio Polkalla 15.8. -> optimi niittopéaiva olisi 26.7.
tai 28.7.

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 13/2/2018 19



Mansikan syyshoito —hanke

_ LEHDISTON NIITTO -KOE

« Kahdella marjatilalla (Kurikka ja llmajoki)
» 'Polka’, istutettu 2016
o Kasittelyt:
e LN1 = niitto 20.7.
e LN2 = niitto 27.7.
 LN3 = niitto 3.8.
 LN4 = el niittoa

Veera Timo ==
HELSINGIN YLIOPISTO 15.8.2017
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 13/2/2018 20



Lehdiston niittokoe
15.8.2017

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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LEHTIEN MAARA / KASVI 15.8.

Lehtien maara
Tila 1l Tila 2
60
50
40
30

20
111 |
0

LN1 LNZ2 LN3 LN4 LN1 LNZ2 LN3 LN4

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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KLOROFYLLIN MAARA 15.8.

Klorofylli
Tila 1 Tila 2
40
a
b b 2
30
20 |
10
0
LN1 LN2 LN3 LN4 LN1 LN2 LN3 LN4
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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Position Development
stage

first truss 7
10 ]

g 4

g 2

Ty 2

7] 2

5 2

4 2

3 2

2 3

1 R

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta

Pauliina Palonen

FLOWER MAPPING

first truss

vegetative bud

runner
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[1= lowest position] Bud length [cm] Development Truss
Date Grower Sample code Plantnr. Crownnr. Position Bunner| =1 (02-1(c02 stage length [cm] Orawing

06 November 2017 . Probgria: MY LN1 RZ20 Polka 1 1 first truss G 0,25 6

06 Movember 2017 Prodaria My LM B20 Palka 1 1 g * 2 2

0E November 2017 Produgria My LMW1 B20 Palka 1 1 7 * 2 2

06 Movember 2017 Prodaria My LM B20 Palka 1 1 B * 2 2

0E November 2017 Produgria My LMW1 B20 Palka 1 1 o5 * 2 2

06 Movember 2017 Prodaria My LM B20 Palka 1 1 4 * 2 2

0E November 2017 Produgria My LMW1 B20 Palka 1 1 3 * 2 2

0E Movember 2077 Prodaria My LM1 B20 Palka 1 1 2 * R R

06 November 2017 Profugria My LMW1 B20 Palka 1 1 1 * R R
06 November 2017 ;| ProAgria: MY LN1 BZ20 Polka 1 2 first truss G 0,22 ]

0E November 2017 Profugria My LMW1 R20 Palka 1 2 12 * 2 2

06 Movember 2007 Profaria My LMW1 RED Polka 1 2 11 * 2 2

0E November 2017 Profugria My LMW1 R20 Palka 1 2 10 * 2 2

06 Movember 2007 Profaria My LMW1 RED Polka 1 2 3 * 2 2

0E November 2017 Profugria My LMW1 R20 Palka 1 2 3 * 2 2

06 Movember 2007 Profaria My LMW1 RED Polka 1 2 7 * 2 2

0E November 2017 Profugria My LMW1 R20 Palka 1 2 5 * 2 2

Q& Movember 2007 Profaria M LMW1 RED Polka 1 2 3 * R R

0E November 2017 Profugria My LMW1 R20 Palka 1 2 4 * R __R

Q& Movember 2007 Profaria M LMW1 RED Polka 1 2 3 * R R

0E November 2017 Profugria My LMW1 R20 Palka 1 2 2 * R __R

06 Movember 2007 Prodaria My LM1 RED Polka 1 2 1 * R R
06 November 2017 : ProAgria: MY LN1 RZ20 Polka 1 3 first truss G 0,25 6

06 Movember 2077 Profaria My LMW1 RED Polka 1 3 11 * 2 2

0E November 2017 Produgria My LMW1 B20 Palka 1 3 10 * 2 2

06 Movember 2077 Profaria My LMW1 RED Polka 1 3 3 * 2 2

0E November 2017 Produgria My LMW1 B20 Palka 1 3 3 * 2 2

06 Mowember 2007 Prodaria My LMW1 RED Polka 1 3 7 * 2 2

06 Movember 2017 | Profgria | MY LN1 P20 Polks 1 3 6 Pauliina Pajonen 4 g o018 125




Stadium GDH Top flower high (cm)
0
1
2
& 4500
5 5500
6 6500 0.2 (Visible for the eye)
7500 0.3
8500 0.4
9500 0.5
10500 0.6

* Flower mapping
* 6.11.2017 karkikukinnon pituudet valilla 1,8 — 3 mm

* Elokuun 2017 keskilampdtila Seingjoella 14,1°C -> 230 GDH / vrk

— > 1 mm ero karkikukinnon pituudessa merkitsee 4,3 vrk eroa
kukintainduktion ajankohdassa

— > myoOhaisimmassa niitossa kukintainduktio noin 5 d mydhemmin kuin
alkaisimmassa niitossa (Tila 2)
HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Pauliina Palonen www. helsinki.fi/yliopisto 30/8/2018 26



LEHDISTON NIITTO
TULOKSET

 Tilalla 1 juurakonhaarojen lukumaara ja kukkien lukumaara kasvissa
oli suurempi niittamattomassa kuin aikaisimmassa (LN1) tai
myohaisimmassa (LN3) niitossa.

« Kukintoja ja kukkia juurakonhaaraa kohti oli vahemman
niittamattomassa kuin niitetyissa kasveissa.

 Niittokasittely ei vaikuttanut kukintojen lukumaaraan kasvissa eika
kukkien lukumaaraan kukinnossa.

 Tilalla 2 havaittiin ainoastaan aikaisen niiton ﬁl_Nl) lisaavan kukkien
lukumaaraa kukinnossa keskimaarin vahan yli puolella kukalla
verrattuna myohaiseen niittoon (LN3) tai niittamattomaan. Vahiten
kukkia oli myohaisimpéaan niitettyjen kasvien kukinnoissa.

« Kummallakaan tilalla niittokasittely ei vaikuttanut kukintojen_
lukumaaraan kasvissa, eika myoskaan lopulta merkitsevasti sadon
maaraan tai marjakokoon.

» Talvivaurioita havaittiin hyvin vahan, eikéa kasittelyilla ollut merkitsevaa
vaikutusta niiden esiintymiseen.
HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 30/8/2018 27




LEHDISTON NIITTO —-KOE
2018-19

« Kahdella marjatilalla (Kurikka ja llmajoki)
« 'Polka’, istutettu 2016
o Kasittelyt:

« LN1 = niitto 24.7. (20.7.)

 LN2 = niitto 3.8. (27.7.)

e LN3 =niitto 13.8. (3.8.)
e LN4 = ei niittoa

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 13/2/2018 28



RONSYJEN POISTO

» Ronsytuotanto kilpailee kukka-aiheita muodostavan juurakon
kanssa resursseista.

 Kun ronsyt poistetaan, ohjautuvat kasvin kasvu ja energiavarat
generatiiviseen kasvuun; juurakon ja kukka-aiheiden kasvuun

* Piikkiossa vuonna 2002 saatujen koetulosten perusteella
ronsyjen poisto lisasi seuraavan vuoden satoa 65 %.

« sadonkorjuun jalkeen ronsyt poistettiin kolmeen kertaan aina
kolmen viikon valein ,

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta




Mansikan syyshoito -hanke

RONSYJEN POISTO -KOE

« Marjatilalla (Lehtiméaki)
» 'Polka’++, istutettu 2017
o Kasittelyt:
 RP1 =ronsyjen poisto leikkaamalla kolme kertaa: 27.7., 17.8. ja 7.9.

« RP2 =tilan oma kaytantt: Reglone elokuun lopussa
 RP3 = kontrolli, ronsyja ei poisteta

PRO,
14 Etela-Pohjanmaa

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 13/2/2018 30



RONSYJEN POISTO
TULOKSET

« RONnsynpoistokasittelyt eivat vaikuttaneet merkitsevasti
mihinkaan kukinnan aikana mitattuun muuttujaan, eivatka
myoskaan satoon tai marjakokoon.

e Syyna saattoi olla se, etta kasvusto tuotti muutenkin hyvin
vahan ronsyja.

» Koekasittelyt toistettiin kesalla 2018, jolloin ronsyntuotanto
kasvustossa oli huomattavasti runsaampaa, ja kesan 2019
satokausi sitten nayttaa, saavutetaanko ronsyjen poistolla
talla kertaa sadonlisaysta.

« Talvivaurioita havaittiin vahan, eika kasittelyilla ollut
merkitsevaa vaikutusta niiden esiintymiseen.

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 30/8/2018
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%\ SYYSLANNOITUS

* Useissa tutkimuksissa on todettu typpilannoituksen kukka-
alheiden kehittymisen aikana lisdavan kukkien maaraa ja
satoa.

 Ajoitus Kriittinen!

 Lisatyppi juuri ennen kukintainduktiota mydhastyttaa induktiota
ja kukka-aiheiden muodostumista

 Lisatyppi induktion tapahduttua ja kukka-aiheiden
muodostumisen alettua lisaa kukkien lukuméaaraa

e Talvivaurioiden riski!

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 13/2/2018 32



Mansikan syyshoito —hanke

SYYSLANNOITUS JA
- SYYSHARSO -KOE

« Kahdella marjatilalla:
KnTreR g T S ;
e Lehtimaki ('Wendy'+, ist. 2017)

o Lisatyppea eri aikoina syksylla
e Syysharsot

PRO,
ld Eteli-Pohjanmaa

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 30/8/2018 33



SYYSLANNOITUS JA
SYYSHARSO -KOE

« Kahdella marjatilalla: Kauhajoki ('Polka’, ist. 2016), Lehtimaki
(Wendy’, ist. 2017)

vk vk
32 33 34 35 36 37 38 39
koejasen| (7.08) | (14.08) | (21.08) | (28.08) | (04.09) [ (11.09) | (18.09) | (25.09)
tilan oma|tilan oma|tilan oma |tilan oma|tilan omaf|tilan oma|tilan oma|tilan oma
1 kaytanto [ kaytanto | kaytanto | kaytanto | kaytanto | kaytanto | kaytanto | kaytanto
Ferticare Ferticare
2 PK vesi vesi vesi vesi vesi vesi PK
Ferticare | YaralLiva | YaraLiva | YaraLiva Ferticare
3 PK Calcinit | Calcinit | Calcinit vesi vesi vesi PK
Ferticare Yaraliva | YaralLiva | YaralLiva Ferticare
4 PK vesi vesi Calcinit | Calcinit | Calcinit vesi PK
Ferticare YaralLiva | Yaraliva | YaraLiva | Ferticare
5 PK vesi vesi vesi Calcinit | Calcinit | Calcinit PK
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 30/8/2018
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HIILIHYDRAATTIANALYYSIT

Hiilihydraattien maara juurakossa korreloi satotason kanssa

Syyshoitotoimien tavoitteena edistaa hiilihydraattien kertymista
juurakkoon

Naytekasvit otettiin pellolta 6. marraskuuta, kuljetettiin Viikkiin

Kasvit purettiin juurakonhaaroiksi, pestiin, lehdet ja juuret
poistettiin

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta Pauliina Palonen 30/8/2018 35



HIILIHYDRAATTIANALYYSIT

Naytteet jauhettiin hienoksi
jauhoksi

o Tarkkelys uutettiin naytteesta ja
analysoitiin entsymaattisesti
(Megazyme Total Starch Assay) N

 Liukoiset hiilihydraatit uutettiin
etanolilla ja analysoitiin
entsymaattisesti (Megazyme
Sucr-Gluc-Fruc Assay)

« Hiilihydraattivarannot = tarkkelys
+ liukoiset hiilihydraatit
HELSINGIN YLIOPISTO
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Stadium GDH Top flower high (cm)
0
1
2
& 4500
5 5500
6 6500 0.2 (Visible for the eye)
7500 0.3
8500 0.4
9500 0.5
10500 0.6

* Flower mapping
* 6.11.2017 karkikukinnon pituudet valilla 2,8 — 4,5 mm

* Elokuun 2017 keskilampdtila Seingjoella 14,1°C -> 230 GDH / vrk

— > 1 mm ero karkikukinnon pituudessa merkitsee 4,3 vrk eroa
kukintainduktion ajankohdassa

— > lisa N1 viivastytti kukintainduktiota noin viikolla
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JOHTOPAATOKSET
KUKKIEN LASKENNASTA

o Keskimmainen lisatyppikasittely (Lisa N 2: 11,6 kg N/ha, alkaen
28.8. kolmen viikon aikana)

* lisasi juurakon haaroittumista ja kukkien lukumaaraa kasvissa
verrattuna 2 viikkkoa aikaisempaan typpilisaan ja ’ei lisatypped’-
kasittelyyn

» lisasi kukintojen lukuméaaraa kasvissa verrattuna kaikkiin muihin
kasittelyihin paitsi vikkoa myohaisempaan typpilisaan.

 Lannoitus ei vaikuttanut kukintojen eika kukkien lukumaaraan
juurakonhaaraa kohti, eika kukinnossa olevien kukkien
lukumaaraan.

e => Eli syyslannoituksen kukintaa lisaava vaikutus tuli juurakon
kasvattamisen kautta?
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JOHTOPAATOKSET
KUKKIEN LASKENNASTA

e Syysharso

o Lisasi kukintojen lukumaaraa kasvissa, mutta tama nakyy vain
tilan omalla lannoituksella ja Lisa N 2 —kasittelyssa

o Lisasi kukkien lukumaéaraa kasvissa ja kukkien lukuméaaraa
juurakonhaaraa kohti samoissa kasittelyisséa ja lisaksi
myohaisimmassa lisatypessa (Lisa N 3).

o Suurensi myos kukkien lukumaaraa kukinnossa.

« Ei vaikuttanut juurakon haaroittumiseen eika kukintojen
lukumaaraan juurakonhaaraa konti.

e => Jotta syysharso lisaisi kukintaa, tarvitaan typpea oikeaan
alkaan annettuna.

 Talvivaurioita el havaittu missaan kasittelyssa.
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SYYSLANNOITUS
JOHTOPAATOKSET

Mydhaisin lisatyppikasittely (Lisa N 3: 11,6,kg N/ha, alkaen 4.9.
kolmen viikon aikana

e Suurensi satoa verrattuna aikaisimpaan lisatyppikasittelyyn (Lisa
N 1), el lisatyped’ —kasittelyyn ja tilan omaan kaytantoon.

e Lisasi marjojen lukumaaraa verrattuna ’ei lisatypeda’ —kasittelyyn ja
tilan omaan kaytantoon.

Keskimmainen lisatyppikasittely (Lisa N 2: 11,6 kg N/ha, alkaen
28.8. kolmen viikon aikana)

e Suurensi satoa verrattuna tilan omaan kaytantoon
Syyslannoitus ei vaikuttanut marjakokoon

Syysharson kayttd mahdollisesti pienensi marjakokoa (?)
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SYYSLANNOITUS JA
SYYSHARSO -KOE 2018-19

Wendy A+, ist. 2017
Polka A+++, ist. 2018

vk vk vk
34 35 36 a7 38 39
koejasen |33 (12.08)| (20.08) | (27.08) | (03.09) | {10.09) | (17.09) | (24.09)
tilan oma [tilan oma|tilan oma |tilan oma|tilan oma [tilan oma [tilan oma
1 kaytanto |kaytanto | kaytdnto | kaytantd | kaytanto | kdytantd | kaytanto
Ferticare Ferticare
2 PK vesi vesi vesi vesi vesi PK
Ferticare | ¥Yaraliva | YaraLiva | YaralLiva Ferticare
3 PK Calcinit | Calcinit | Calcinit vesi vesi PK
Ferticare Yaraliva | Yaraliva | Yaraliva | Ferticare
4 PK vesi vesi Calcinit | Calcinit | Calcinit PK
Ferticare Yaraliva | Yaraliva | Yaraliva | Ferticare
5 PK vesi Vesi Calcinit | Calcinit | Calcinit PK
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N 11,6 kg/ha
N 11,6 kg/ha

N 23,2 kg/ha
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SYYSLANNOITUS JA
SYYSHARSO -KOE 2018-19
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