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Hoitotoimenpiteet

o Kastelu
 Lannoitus

« Kasvinsuojelu — 2017 kaytettavissa olevat torjunta-
aineet herukoilla

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
Sivu 2 23.3.2017 Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



Hoitotoimenpiteet — kastelu ja lannoi

« Tarkoitus herattaa keskustelua ja ajattelua siita mika on
mahdollista mika ei
- My6s mika on kannattavaa, mika ei — toimii yhdella, mutta
tOKkKii toisella

- Kasvin kannalta maksimisadon tuotto voi kayda liian kalliiksi
peltoviljelyn mittakaavassa
* Mm pensaan leikkaus kasin

 Alasleikkaus
- Yksi sanoo etta vasta sitten pensas alkaa tuottamaan
- Toinen haukkuu pensaan pilaajaksi

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
Sivu 3 23.3.2017 Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



Herukan mahdollisuuksia

« Suuret sadot
- Saatu jo aiemmin, miksei siis nytkin
« Sadon ajoitus
- Satotaimia — miksei
« "Menestyy vaatimattomissa oloissa ja vaatii vahan
ravinteita”
- Mutta enta jos tehostetaan kastelua ja lannoitusta

* Vrt vadelmaan

- Avomaan pienisatoisesta, runsasta kasvinsuojelu- ym
hoitotoimia vaativasta kasvista -> tunnelissa tai
kasvihuoneessa satotaimilla taimet vuosittain vaihtaen +
kastelulannoitusta kayttaen huippusadot, jopa biologisella
kasvinsuojelulla

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
Sivu 4 23.3.2017 Eurooppa investoi maaseutualueisiin.
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Satotaimessako
tulevaisuus

- Rovadan
(punaherukka) taimi
ISFC 2017

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



Toimet ennen istutusta

Herukka samalla paikalla 10-20 vuotta.
10-20 vuotta ilman perusparannuksia!

- mutta lyheneekd viljelykierto tulevaisuudessa (K. Hoppulan esitykset
parhaiten tuottavasta kasvustosta 5-6 vuoden idssa)

Ennen perustamista pelto kuntoon:
- Kalkitus pH 6-7
- Rikkakasvit pois
- monivuotisten rikkojen torjunta kuten mansikalla
» my0s alasleikkauksen yhteydessa

- Vesi

- liikka vesi pois (salaojitus)

- kastelu — hyvinkin karkeat maalajit sopivat jos vetta riittaa
- Hyva peruslannoitus

ravinnetasapainot kohdilleen mm. K : Mg suhteessa tavoitteena
maassa saman verran molempia

Muista viljavuusanalyysi!

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
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Toimet ennen istutusta

Karjanlanta paras perustamislannoite.

- Edullinen

- Parantaa maan biologisia ominaisuuksia
Hidasliukoinen, vaikuttaa kaksi vuotta
Hyvin palanutta lantaa

- Naudan kuivikelanta n 20-40 tn/ha

- Sianlanta 20-30 tn/ha
- Kananlanta 5-10 tn/ha

Mieluiten jo esikasville

Jos istutuksen yhteydessa, oltava varovainen
maaran kanssa — liikka typpi voi rehevoittaa

lamoavien lajikkeitten kasvua
Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto : -
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Toimet ennen istutusta

Jos K-taso alhainen, biotiitti kannattaa:
-Kn. 5%, Can. 7%, Mg n. 10%

- Edullisin K-lannoite ainakin 200 km etaisyydella Siilinjarven
kaivokselta.

- Hidasliukoinen, vaikuttaa viisi vuotta
- Tarpeen erityisesti nurmien jalkeen
- Kalium vaikuttaa talvenkestavyyteen

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
Sivu 8 23.3.2017 Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



Perustamislannoitus

Ravinnepuutokset kuntoon:

Lannoita viljavuusanalyysin tasolle "hyva”, jotta
puutteita el tarvitsisi paikata istutuksen jalkeen.
Muista myos hivenet. Kaikkia ravinteita tarvitaan.

Kasvuunlahtd on hidasta:

Alussa kannattaa lannoittaa hyvin, jotta pensaat
saataisiin mahdollisimman nopeasti kasvamaan

satoikaiseksi.

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto : -
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Perustaminen

Istutus katteeseen

muoviin, kankaaseen tai biohajoavaan
kalvoon!

- Vahentaa rikkakasviongelmia

- Lammittaa maata: Kasvu nopeutuu ja maan
typpitaso kasvaa — nakyy kukkinnan ja sadon
aikaistumisena

- Parantaa veden pysymista maassa, mutta toisaalta
myO0s huonontaa sateen imeytymista

- Nopeuttaa pensaiden satoikaan tuloa 1-2 vuodella.
- Maksaa itsensa moninkertaisesti takaisin

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
Sivu 10 23.3.2017 Eurcoppa investoi maaseutualueisiin.



Perustaminen

« Hivenet — herukalla erityisesti
- Boori
- Mangaani
- Kupari

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
Sivu 11 23.3.2017 Eurcoppa investoi maaseutualueisiin.



KASVIRAVINTEET hivenravin
Mangaani Mn

- Mangaanin (Mn) vaikuttaa yhteyttamiseen,
valkuaisaineiden muodostumiseen ja useiden
entsyymien toimintaan.

« Saatelee taimen “eloisuutta”; kasvukykya
« Heikentaa taudinaiheuttajia

» Tehostaa varren ja juuriston kasvua
- Positiivinen Mg:n vaikutus sadon maaraan ja laatuun

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
1 2 Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



KASVIRAVINTEET hivenravinteety
Mangaani Mn

 Mangaanin puutteessa kasvien lehtiin
lehtisuonten valiin ilmestyy pitkittaisia ruskeita
(harmahtavia) laikkuja tai pienia keltaisia
laikkuja

« Mansikalla mangaanin puute aiheuttaa marjojen
pehmenemista ja vaalenemista. Mangaani
valkuttaakin yhdessa fosforin, kalsiumin ja kaliumin
kanssa mansikan varastointikestavyyteen

« Vadelmalla (Glen Ample) esiintyy Mn-puutetta

« Herukalla ja mansikalla alimmat lehdet jaavat
vaaleanvihreiksi, mutta lehtisuonet tummiksi.
Lehtien reunat vaalenevat alimmista lehgigtas

")”I")ﬁh



KASVIRAVINTEET hivenravi
Boori B

Boori (B) osallistuu kasveissa muun muassa solukkojen
rakentumiseen ja niiden erilaistumiseen.

Boorin puute nakyy kasvupisteiden tuhoutumisena
Boori on tarkea siitepOlyn ladulle ja pOlyttymiselle
Boorin tarpeessa mansikalla lajikekohtaisia eroja

o e e
kehittamisen maatalousrahasto: -
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Boori ja mansikka

Liian vahan booria
- Voi vahentaa marjakokoa ja satoa.

- Tgypillisié oireita ovat epamuotoiset marjat, kukkien
abortoituminen ja alikehittyneet valkoiset emit ja
reunapolte oireet kuten Ca puutoksessa.

Liikaa booria
- Vahentaa marjakokoa ja satoa.
- B keraantyy vanhimpiin lehtiin, lehtivioitukset.

« Korkeassa pitoisuudessa myrkytysoireet voivat esiintya
verholehdissa

* Boorimyrkytys
- Litkkaa puuntuhkaa max 2-3 tn/ha
- Liikaa boorilannoitusta



KASVIRAVINTEET hivenravinte
Kupari Cu

- Kuparia (Cu) tarvitaan pienia maaria yhteyttamiseen seka
valkuaisaineiden ja hiilihydraattien muodostumiseen.

« Kuparin puute alentaa satoa jo lievana, vaikka oireita ei
nakyisikaan.



muovikateviljely

* Muovit
- paksuus 0,05 tai 0,06 mm
- leveys 1,0 tai 1,2 m (viljelytapal)
- UV-suojattu
- eri vareja:
* musta yleisin!
» ruskea

« valkoinen (kaksipuoleinen, musta-alapinta)
- Pelkka valkoinen paastaa valoa liikaa lapi — rikkakasvu
- Heijastaa valoa kasvustoon
- Sailyy villeampana, ei aikaista satoa

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



muovikateviljely

« Katekangas (Mypex)
- kestava materiaali pitkaankin viljelykiertoon
 Lyhyella viljelykierrolla jopa useampi kierto
- lapaisee vetta, jossakin maarin myds ravinteita
- kallis materiaali
- leveys mahdollistaa my6s useamman
rivin / istutuspenkki

- Myos valkoinen mypex-kangas olemassa
- Heijastaa valoa
- Mutta yksinkaytettyna rikat viintyvat sen alla (lapaisee valoakin)

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



muovikateviljely

« Biohajoavat katteet

- Alkukasvatuksen turvaaminen rikkakasveilta

- Monivuotiset biohajoavat kayttokelpoisia
 Yksi vuotiset hajoavat liian nopeasti paastaen rikat valloilleen

- Hajoavat maahan joten pintalannoitus satovuosina onnistuu
helpommin

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
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Lannoitus

Yaran suositus vuodelta 2016
- N50-P 20 -K 75-100
- Perustuu kokeisiin ja kokemuksiin suomalaisilta tiloilta

Typpi (N) jaettuna raakiletilanteen mukaaa
Fosfori (P) — viljavuusluokan mukaan — tukiehdot
Kalium (K) — viljavuus luokan mukaan

- Vaikutus talvehtimiseen!!!

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
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Typpilannoitus — mustaherukka

Karkeat Eloperais
kivennais et maat
maat

Kevat Vm/m Rm/erm Vm/m Rm/erm

alle 30 20 20 10 10

satoika

Satoikdin 40 30 35 25 15

en

+ satoik. 20 15 20 15 -

raakilevai

he

Syys

Euroopan maaseudun
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Typpilannoitus — puna- ja valkoheruk

Karkeat Eloperais
kivennais et maat
maat

Kevat Vm/m Rm/erm Vm/m Rm/erm

alle 40 30 30 20 15

satoika

Satoikdin 50 45 45 35 20

en

+ satoik. 25 25 25 15 15

Raakilevai

he

Syys

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
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Fosrori- ja kaliumlannoitus — kasvien
kannalta — huomio ymp. Korvauksen

Huonon- | Valttava | Tyydytta- | Hyva
lainen va

Mustah.
P Fosfori
K Kalium

Puna- ja
valkoh.

P Fosfori

K Kalium

Sivu 23 23.3.2017
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Kastelu

- Jos katteet kaytossa viljelyssa, voi veden
turvaaminen juuristolle olla elinehto

- Jos on kuiva kesa, niin kastelusta hyotya
Istutusvuonna ja nuorilla pensailla.

- Yli 5-v pensaiden vedenottokyky on juuriston
kasvettua riittava ilman kasteluakin.

- Jos lyhyt kierto kuten Kallen esityksessa,
olisiko tinkukastelu sittenkin paikallaan

- Kastelulaitteita el kannata pelkan herukan vuoksi
ostaa tilalle. Jos tilalla on kasteluvalmius ennestaan,
voi uuteen herukkapeltoon laittaa halpaa lyhytikaista
tihkuletkua.

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
Sivu 24 23.3.2017 Eurcoppa investoi maaseutualueisiin.




Kasvin vedentarve

« Kasvin ottamasta vedesta haihtuu 95%
- Jaahdytys
- Nestejannitys
- Ravinteiden kuljetus

« Haihdutuskerroin ( 150-180) kertoo kuinka
monta kiloa vetta on tarvittu tuottamaan kilo
maanpaallista kuiva-ainetta
- Optimoitu lannoitus pienentaa haihdutuskerrointa

- Kerroin on pienin kaikkien kasvutekijoiden ollessa
suotuisia



Kasvin vedenpuute

 Lieva vedenpuute ( 75% tarpeesta) voi vahentaa lehtien
kasvua kesan aikana jopa puolella

+ Alentaa yhteyttamisen tehokkuutta

« Vahentaa kukkien maaraa

« Vahentaa raakileiden maaraa

* Pienentaa marjojen kokoa

« Sadon maara voi pienentya jopa 80%



Mustaherukan vedentarve

o Kastelukokeiden tulokset samansuuntaisia kuin
mansikalla

e Paras tulos, kun maa on tasaisen kostea

« Vedentarve 200 |/ pensas/kasvukausi = 40-50
kastelukertaa 4-5 | /kerta



Tihkukastelu — kuvat M. Toivala

 Kiintea kasteluletku taimirivien
kohdalla maan pinnalla tai
muutaman cm:n syvyydessa

« Kaytetaan mm. marjoilla,
omenalla,
perunalla,vinanneksilla seka
kausihuoneissa

Euroopan maaseudun

kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



Tihkukastelun edut

o Kasteluvesi saadaan kokonaan kasvin
kayttoon
- Ei tarvitse kastella rikkakasveja/kaytavia

e Lannoitus voidaan antaa veden mukana
- Lannoitteita saastyy

« Erittain tasainen kastelu

 Putkiston painetarve pieni

« Ei maanpinnan liettymista ja tiivistymista
« Voidaan automatisoida



Tihkukastelun edut jatkuu...
« Marjat pysyvat puhtaampina

- Harvemmin ongelma herukalla mutta
paaltakastelu voi tuoda ongelmia

» Kasteluveden tarve perinteiseen
sadetukseen verrattuna vain kolmannes

- Sadetuksessa osa vedesta haihtuu kaytavilta,
kasvustosta ja ilmasta

« Kasvin juuret eivat hakeudu pintaan kuten
sadetuskastelulla

« Sadetusta pienempi energian tarve ja
tyomaara

» Voidaan kastella hoitotoiden ja poiminnan
aikana e




Tihkukastelun haasteet

Vaatii osaamista
Investointitarve
Tukkeutumisvaara
Vaurioitumisvaara
Riittava veden laatu

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.




kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.

- kuvat M.TOivala Euroopan maaseudun -







Kastelulannoitus?

Hinta - Kastelulannoitteet ovat kallimpia ja herukan
viljelyn katteet pienia.

Herukalle on siksi taloudellisinta kayttaa rakeisia
lannoitteita.

- mutta kastelulannoitteilla ravinteet kasvulle oikeaan aikaan
sopivan laimeana

- voidaanko satotasoja nostaa selvasti suuremmalla
lannoituksella — vaatii tutkimusta!

- Perustamisvaiheessa, jos mahdollista, kayta
karjanlantaa ja biotiittia.

Euroopan maaseudun
i kehittamisen maatalousrahasto: -
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Hallantorjunta sadettamalla

* Veden muuttuessa jaaksi vapautuu lampoa,
joka tulee kasvinsolujen kayttoon.

« Suojausvaikutus edellyttaa jatkuvaa
sadetusta hallayona

« Sadetusta jatketaan aamulla, kunnes jaa
alkaa rapista lehdilta pois

« Jos sadetus keskeytetaan lilan aikaisin,
kasvin solut luovuttavat lampo6a

- Tuhot saattavat olla suuremmat, kuin jos ei olisi
sadetettu lainkaan



Sadetuksen teho
hallantorjunnassa

« Hyvalla sadetuskalustolla voidaan torjua
jopa - -7° halla
- Vetta tulee antaa 3,5 mm/h eli 35 m3 /ha /h

« -4° halla voidaan torjua sadettamalla 2,5
mm eli 25 m3/ ha /h

- Hallasadetus aloitetaan lampaétilan
laskiessa alle 0°

- Tama lampodtila el lyhytaikaisena aiheuta
vioituksia, mutta lampotilan laskiessa
pakkasen pUOle”e SUUttimet Saattavat je;;aéi%%;?;ﬁggg -

ppa



Sadetuksen teho jatkuu

« Sadettimen tulee kiertaa taysi kierros kerran minuutissa

« Sadetuskaluston tulee olla taysin toimintavarma, koska
jo muutaman minuutin keskeytys sadetuksessa voi
alheuttaa vioituksia.

» Herukalla toimivin:

- Pieni vesimaara <3 mm/h
- Pieni suutinkoko, alle 4 mm
- Suuri paine, jotta pisarakoko jaa pieneksi

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



SADETTIMIEN ASETTELU

— diat M.Toivala



Maan kastelu, ilman
sekoittaminen hallantorjunna

« Sadettaminen edeltavana paivana parantaa maan
lammonvarauskykya

- Maa kasteltava ajoisa jotta ehtii sitoa lampoa

- Hallantorjunta savuilla tai ilmaa sekoittamalla

 Helikopteri sekoitusta kokeilut mutta vain lyhytaikainen Ipt:n
nousu

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



Terttuherukat

» Herukkaa, erityisesti punaista
koristekayttoon ravintoloihin

» Tavoitteena pitka ja kaunis terttu

« Myydan tuoreena pitkin talvea

- CA- eli saatdilmavarastointi
« Tutumpi omenan varastoinnista

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin



Terttuherukat
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Terttu-heruka
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Terttuherukat

« Riittavan runsas leikkaus edellytys hyviin terttuihin
- Jatetaan 2-3 uutta versoa vuosikasvua
- Kaikki muutamaa vuotta vanhemmat versot poistetaan
- Tuenta kuten vadelmalla

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.



Karviainen

« Tavallisen karviaisen viljely tuettuna
- Tuetaan rivin keskelle laitettavalla katistkaverkolla
- Oksat kiinni verkkoon
- Marjat hyvin esilla ja helppo poimia
- Kaytdssa Suomessa ainakin kahdella tilalla

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto: -
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.
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