Viherlannoituksen ymparistovaikutukset gria

Palkokasvien viljely on luomutuotannon perusta. Palkokasvit sitovat
typped ilmasta ja kasvien maatuessa ja hajotessa vapautuu typpi
viljelykierron  seuraavien kasvien kayttoon. Tama on  my0s
viherlannoituksen perusajatus.

Viherlannoituskasvustoissa on  paljon  kasvimassaa ja  niiden
typpipitoisuudet voivat olla suuria. Talldin on my0s riskina, ettd typpea
karkaa kierrosta joko veteen tai ilmaan eli tulee negatiivisia
ymparistovaikutuksia. Naistd typpimaarista ei ole ollut tietoa ja
tutkimuksiakin on tehty véhan. Tehdyn Kirjallisuuskatsauksen perusteella
on mahdollista esittdd joitakin arvioita siita, kuinka paljon typpea voi
paatya ilmaan tai veteen viherlannoituksen seurauksena.

Typen huuhtoutuminen

Kasvimassan sisdltama typpi on alttiina huuhtoutumiselle, kun se
muokataan maahan ja se alkaa hajota mikrobitoiminnan tuloksena.
Eloperaisen ainekseen typpi muuttuu ensin ammoniumtypeksi (NH,"-N),
joka sitoutuu maahiukkasten pinnoille. Nitrifikaation seurauksena
ammoniumtyppi muuttuu nitraattitypeksi (NO5*-N).

Kasvit ottavat typen padasiassa nitraattimuodossa, mutta se on myds
huuhtoutumiselle altis typen muoto. Huuhtoutumista tapahtuu, jos
maanesteessa on nitraattitypped, jota kasvit eivét ole kayttaneet hyvéakseen
Jja jos maassa on vettd, joka huuhtoutuu juuristokerroksen alapuolelle.

Tarkeda olisi siis pyrkia muokkaamaan palkokasvipitoinen kasvimassa
maahan sellaiseen aikaan, ettd kasvit ottavat siitd vapautuvan
nitraattitypen. Tutkimuksessa on my6s havaittu, ettd typped huuhtoutui
enemman, jos viherlannoituskasvusto niitettiin 4 kertaa kuin jos se
niitettiin kaksi kertaa.

Viherlannoitus lisd4 pintavalunnan kautta tapahtuvaa typpihuuhtoumaa,
mutta on kuitenkin vain murto-osa kokonaishuuhtoumasta. Viherlannoitus
lisad myds fosforin huuhtoutumista.

Typen huuhtoutumista voi parhaiten estdd pyydyskasvin kaytolla ja
mahdollisimman myohdisella maan muokkauksella syksylla ja karkeilla
mailla kynto pitdisi mieluiten jatt4ad kevaaseen. Viherlannoitusnurmen
paattamisen jalkeen havaittiin aikaisen syysvehnan kylvon (noin viikko




kynnon jalkeen) olevan parempi vaihtoehto, kuin noin kuukautta
my6hemmin tehty kylvd. Syysruis on syysvehnaa parempi huuhtoutumisen
vahentdja syksylla.

Viherlannoituskasvuston kasvilajivalikoimalla voi vaikuttaa typen
vapautumiseen ja sitd kautta huuhtoutumisriskiin. Heinékasvit hidastavat
typen vapautumista palkokasveihin verrattuna ja juuristosta typpi vapautuu
hitaammin kuin varsistosta.

Typen haihtuminen ilmaan

Typpi haihtuu ilmaan joko maasta hapettomissa oloissa, jolloin
nitraattityppi  denitrifikaation  kautta  muuttuu  typpioksiduuliksi
(dityppioksidi, N,O). Toinen vaihe viherlannoituksessa, jolloin typpea
haihtuu ilmaan, on kasvuston silppuaminen, jolloin typpi haihtuu kasvista
ilmaan ammoniakin muodossa.

Typpioksiduulin ~ vapautumista  maasta  sdatelevdt mm. maan
nitraattipitoisuus ja kosteus. Sen pdaastdét ovat maaréllisesti pienid
verrattuna esimerkiksi ammoniakkipaastoihin, mutta ilmastovaikutus on
suuri  (300-kertainen  hiilidioksidiin  verrattuna). Riski  p&astdjen
syntymiseen on pienempi silloin, kun kasvillisuus ottaa aktiivisesti typpea
maasta. Biologinen typensidonta ei itsessddn lisad ilmakehan
typpioksiduulin méaréé. Viherlannoituskasvuston toistuva jadtyminen ja
sulaminen lisdavat typpioksiduulipdastoja.

Niitetysta viherlannoitusmassasta haihtuu ammoniakkia kasvien hajotessa
ja haihtumiseen vaikuttaa suuresti silloiset sddolosuhteet. Aurinkoisella,
lampimalla ja tuulisella sdalla haihtuminen on suurta. Tutkimuksessa on
havaittu, ettd ammoniakkia haihtui ilmaan selke&sti enemman 4 Kkertaa
niitetysta kasvustosta kuin 2 kertaa niitetystd kasvustosta.

On myOs huomattava, ettd maan typpipitoisuuden lisddntyminen
palkokasvien viljelylla lisad hiilen sitoutumista maaperaan (humus) ja
biologinen typensidonta ei lisdd ilmakehan hiilidioksidin nettomé&éraa

Johtopaatokset

Viherlannoituskasvin biokaasutus ja madatteen kaytto lannoitukseen
nédyttaisi parantavan sekd satoja ettd pienentdvan havikkeja, kun typpi
saadaan kasveille oikeaan aikaan liukoisessa muodossa.

Lisatietoja: P
ProAgrian luomuasiantuntijat: www.proagria.fi/asiantuntijahaki



http://www.proagria.fi/asiantuntijahaku

