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Britanniassakiroli ollut haastava kasvukausi. Oli ollut historiallisen lamminté ja kumaita
kevat oli ollut kylméKasteluveden riittavyys oli mydsiolena.Kasteluveden kerddminen kesaisin
on nykyisin kielletty.

Kaytannossa kaikki marjantuotanto 95%pl. herukat tapahtuu tunneleissa ja hyvin pitkalti irti
maaperasta joko ruukuissa tai poydilllojen keskikoko on noussut paljon. Marjojen tuotantoaika
on nyt 9 kuukautta vuodessa lammitettavien tunnelien tulon mydéta. Skotlannissa tunneliala on
Saavuttanutsen tason, ettd on haastavaa saada riittavasti poimijdtansikan viljelyssa on

menossa murros, joko olet tosi suuri ja toimitat marjat marketeille tuottajaorganisaatioiden kautta
tai olet pienempi, l&helld asiakasta ja tilalla on myés muuta toimintaa.

Joka tilalla korostui Brexitin mahdolliset vaikutukset tyovoms@issa. Pelkona oli, ettéa mista he
saavat enaa sen jalkeen poimijoita ja miten monimutkaiseksi byrokratia muodd&iikessa
toiminnassa lahtokohtana oli minimoida tyévoima pakkauskul@. Marjat markkinoidaan pitkalti
kaupoille ja sita varten viljelijat ovat muodostaneet marjaosuuskuntia, joiden kautta markkinointi
tapahtuu. Viljelijan tehtdvana on tuottaa mahdollisimman paljon laadukasta marjaa
mahdollisimman pienilla kustannuksilla. Ntgen hinnat vaihtelevat jatkuvasti markkinoilla ja
kaupat sanelevat ne pitkalti, hintoihin on hyvin vaikea viljelijdiden vaikuttaa.

Britanniassa tuotetaan itse 80% marjojen kulutuksesta, noin 15 vuotta sitten osuus oli ollut vain
20%. Tunnelituotannon ketys on tahan selityksen&otimainen pensasmustikan tuotanto kattaa
vain 10 %kulutuksestaSen takia on suurta kiinnostusta jalostaa uusia lajikkeita ja tutkia ja
parantaa viljelytekniikkaa ja saada mahdollisimman tasaisesti tuottavia kasvusatfanensa
pensasmustikan tarve Euroopassa kasvaa koko ajan ja on olemassa vajausta, jotka soveltuisivat
eurooppalaisiin olosuhteisiiBritanniassa todettiin ylipdataankin, etta pensasmustikka on yksi
harvoista marjoista, jolla on realistiset vientimahdollidetija sitd kautta merkittavaa markkinan
kasvumahdollisuutta myés taloudellisesti.

Mustaherukoita tuotetaan paaasiallisesti teollisuuskayttoon. Tuotteet markkinoidaan Ribena
tuotemerkin alla. Tuoremyynnissa ja kaytdssa herukoita ei juurikaan ole. [Ajlsffalostustyota
on aloitettu mustaherukan osalta naposteluherukan kayttétarkoitusta silmalla pitaen.
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Insituutti on perustettu vuonna 2011,
jolloin Scottish Crop Research Institute
ja Macaulay Land Use Research Institute
yhdistyivat. Nimi instituutille annettiin
kuuluisan skotlantilaisetiedemiehen
James Huttonimmukaan.Instituutti on
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toimialoina ovatgeeniteknologa, maarviljelys, maaperda maankaytto, ruokaja
energiaturvallisuus, biiversiteetti ja ilmastonmuutos.

Instituutilla on kasvihuoneita ja peltoalueita tutkimuskaytossa. Tutkimusalueina on tarkoituksella
my6s huonoilla peltolohkoilla, jotta voidaan tata keinoja sen parantamiseksi ja korjaamiseksi
My@os vertikaaliviljelyn tutkimiseksi heilla sanottiin olevan talla hetkella paras tekniikka
maailmassalalostusty® on merkittdva osa laitoksen osaamista ja he tekevat lajikejalostusta
vadelmilla, mustaherkalla, mustikalla, karhunvadelmalla ja perunalla.

Nikki Jennings kertoi meille vadelmantutkimuksesta

Vadelmaa on jalostettu Instituutissa jo 60 vuoden ajan. Aikaisemmin jalostuksessa korostui
prosessoitavat ja konekorjattavat lajikkeet, kun taas nykyisingitus on

tuoremarkkinalajikkeissa. Rahoitus jalostukseen tulee valtiolta, yrityksiltd seka paikalliselta
marjanviljelijayhdistykselta. Lajikkeet ovat kuitenkin kaikkien vapaasti kaytettavissa. Jalostaminen
keskittyy laatuunfuottavuuteen, kauppakestavyigen, kasvinsuojelullisiin seikkoihin tarkeimpina
niisté juurilahon(Phytopthora rubikestavyyteenJalostusohjelma laajeni vuonna 2009, jolloin

alkoi myos syysvadelmalajikkeiden jalostuseriimmaisené vuotena sato otetaan latvaversoista,
sen jalkeen varastoidaan ja toisena vuotena otetaan ns. normaali

sato.

He jalostavat pelkastaéanneliin soveltivia lajikketa.
Tavallisessa tapauksessa yhden lajikkeen jalostus kestha 12
vuotta ennen kuin se on markkinoillasemalla naimme
naytetunneleissa kaikista jalostuksessa olevjsiasteista
naytteet. Verranteina heilla oli mm. Imar@ikaisin hollantaisista,
sato alkoi elokuun puolivalisséafire Kweli jaKwanza.
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Heidan jalostamiaan lajikkei ovat mm. Glen Fyne, Glen Diae
tdna vuonna nimettyden Carron. Taalla on jalostettoeilla
yleisestiviljelyssa oleva GlenAmbleajike oli Nikki Jenningsin
mielesta heidan paras kaupallinen lajike, mutta kauppa ei sita
enaa niin suosi, jotenita vijelladn enda vain hyvin vahan.

Glen Fyne on hyvin konekorjuuseen soveltuva, hyvan makuine b
lajike, mutta lilan tumma marja kauppojen mielesta.Glen Dee on keskiaikainen/myoh&ypsyy
GlenAmblen ja Octavian valiss@iuren satopotentiaalin omaava isonaren, jopa 12 g marjat ja
pitkaan satoa tuottava lajikemakeampi kuin GlenAmble lajike. Télla lajikkeella on jopa 20%
pienemmat poimintaja pakkauskustannukset kuin Dris€bMMgravillalla, koska se on helppo
poimiaGlen Carroraikainen lajikeon 2 vikkoa aikaisempi kuin GlenAmbleyva aromi, makea,

vahan happoa sisaltava marja, 1.luokan marjojen osuus suuri, tunnusomaista kasville on nukkainen
varsi Meilla yleisin kaytetty syysvadelmalajike Palla tuoteta kauppallisesgarkoituksessa
Skotlannissa. Paéasatolajikkeina SkotlannissaBeatyWorldinSgphireja DriscolR Mgravilla.
Kaliforniassa jalostettDriscoll Maravillaon nopeasti lisaantynyt lajikeunsassatoinen, marja



irtoaa helposti kkkapohjuksestamarjat ovatkiinteita ja melko isoja, hyva kauppakestavyys, maku
ei ole kaikkein voimakkain, mutta miellyttéava, siind on hyva happo/sokeri tasapaino

Seuraavaksi meille esiteltiin kasvien kuvantamistutkimusailla oli kaytossa oheinen laite, jolla
saadaan kuvia enallonpituuksista myds ulkona. Talla kuvantamisella saadaan esiin kasvissa
esiintyvat erisyista johtuvat stressireaktiot. Heilla kokeilukasveina olivat vadelma ja
pensasmustikkamutta sita on kaytetty myoés mansikallgaytté on mahdollista seka

kasvihumeissa etta avomaalldNailla lajeilla isoja ongelmia ovat juurilaho taudeista ja
korvakarsakas tuholaisista. Kuvantamisella pyritddn havaitsemaan mahdollisimman aikaisin naiden
aiheuttamat tuhot kasvissa, ennen kuin ne pystytddn nakemaan silivéltds kuvuuden

aiheuttamia stressireaktioita kuvattiitalla hetkella tata laitetta ei ole viela kaupallisesti
saatavissa, mutta tulevaisuudessa voisi olla mahdollista havainnoida kasvustoja talla laitteella ja
voitaisiin reagoida mahdollisiin ongelmiin jo hyésjoin, ennen kuin ne aiheuttavat
satotappioita.Laitteisto on kateva myos lajiketestauksessa vertailtaessa eri lajikkeiden stressin
sietokykya.

Heilla myos tutkitaan maaperan mykorritzaenien vaikutusta
kasvuun. Maaperassa naita sienia elda luontaisesti, mutta ko
viljely on pitkalti siirtynyt avomaan tuotannosta ruukkuiln
muihin kasvualustoihimiin niissasienia ei tietenkaan ole. Nyt
halutaankin l6ytaa sopivimmat mykorritzasilajit, joista olisi
kasveille eniten apua ja nain niita voitaisiin lisata
kasvualustoihinMykorritza auttaa satoa kehittyméaéan
aikaisemmin ja pienemmallannoituksda.

Luca Maria Scolari kertoi omasta tohtaéitostutkimuksestaareli vadelman murengista

marjoistad ¢ O NXzY 6 fTéma en\zpudietlaimaailmaa esiintyva ongelmag&imolemme
Suomessa joutuneet tormaamaan tahan ilmioé8pina tahan on kaksi eri tekijaa. Ensimmainen
niistd onCFC (Crumbly Fruit ConditipiKaikki marjat ovat epAmuodostuneita ja tAma toistuu
vuodesta toiseenSe on geneettinen virhe ja on esiintyessaan vakava ongdlaiaen onMFD
(Malformed Fruit Disorder) Tata voidaan pitaa lievempana ilmiona edellisesta. Epamuodostuneita
marjojaesiintyykasvilla yleensa ensimmaisené vuorkaagvukauden alussa ja ainoastaan

latvaosien sivuversoissdaihtoehtoisesti epamuodostuneita marjoja kaikissa tai melkein kaikissa
versoissa koko kasvukauden ajamutta tat ei kuitenkaan esiinny vuosittaiSiihen vikuttaa
ymparistotekijat.



Vadelma on monimutkainen kasvi ja marja.
Jokaisessa kukassa on 120 pikkuemia.
Naista 80% pitaa polyttya, jotta marjasta
muodostuisi kokonainen. On mahdotonta,
ettd kaikki hedelmoittyisi yhta aikaa, vaan
jonkun seikan pita&ita kasvissa saadella.
Kukissa on reseptoreita, jotka ilmaisevat,
kun pdlytys on tapahtunut, silloin hedelma
alkaa kasvaa. Jos tama viestiketju ei toimi
kunnolla niin se johtaa naihin
epamuodostumiin. Naissa kokeissa kukkapohjusta on vahingoitettuissdstitunneleissa,
kasvihuoneissa seka avomaalla. Tutigalarion taman pohjalta kehittdnyt hormonianalyysin,
jolla tamé&n geneettisen ongelman syntyjuurille paataisiin.

| What is “crumbly fruit’? E

Close-up pictures of raspberry fruits (misshapen berries)

Vuonna 2017 on lanseerattu oma pensasmustilegikejalostusohjelma (Blueberry crossing

house) Viljelijat olivat toivoneet tata tutkimusta, koska aikaisemmin yleisesti kaytetyt lajikkeet
Jewel ja Draper kuolivat avomaalla ja voivat huonosti myds tunnelissa. Vaikka kaytossa oli 50 eri
lajiketta, niinniiden jalostuksessa oli kaytetty vain muutamia kantalajikkeita, jgEmeettista
monipuolisuutta oltarvetta lisaté Jalostuksessa tavoitteena on I6ytaa lajikkeita, jotka kaikin

tavoin ovat soveltuvia Britannian ja muun Euroopan kasvuolosuhteisiirsfais@at viljelijoiden,
kauppojen ja kuluttajien toiveita. Viljelijat toivovat aikaisia lajikkeita ja lyhytta kulaikaa.Kaikki
tutkimus tapahtuu tunnelissaDn aina oletettu, etta kukinnan aikainen kylmyys on ollut syyna
alhaisiin satoihin, mutta sapotentiaali alenee muissakin vaiheissa. Tasta on selvinnyt, etta valon
YNNNN @FAldzidlrl &alraGz22y (eftyvyeeRSy 2KSfttlao tSya
ei varastoi auringonvaloa seuraavaksi paivaksi.

Yll& mainittujen lisdksi on k&ynnissusaavia tutkimuksia:

- geenitutkimus, jossa tutkitaan, missa marjojen geenit ovat ja mitd ne vaikuttavat. Tiedon
pohjalta voidaan jalostaa mm. terveemp@émaukkaampia lajikkeita ym$aman avulla
voidaan myo6s lyhentaa jalostustyohon kaytettavaa aikaayhgketelmilla kestaa 125
vuotta ennen kuin uusi lajike paasee markkinoille

- satovaihteluiden syiden selvitys erityistesti pensasmustikalla

- marjojen makutesteja yms.

James Hutton Limited

Tutkimusasema koostuu kahdesta eri
yrityksesa. The James Huttomdtitute tekee
tutkimusta. James Hutton Limited kaupallistaa
a The James _ . - S
=~ Hutton \ — nama tutkimustulokset uusiksi tuotteiksi
"I“ Institute i e lajikkeiksija palveluiksiKaksi kolmasosaa koko

s indgtituutin toiminnasta rahoitetaan
yhteiskunnan toimesta, mutta kolmasosa tulee
kaupallisista palveluista, eli 4,5 miljoonaa
puntaa.

James Hutton Limited




Limitedinvisionsa on ollaghtava analyysien tuottaja, innovatiivinen jalostaja ja sopimuspohjainen
analyysien tuottaja niin maatalouden, ympariston kuin naihin liittyvien sektoreiden alueella.
Limitedn missiona on kaupallistaa Instituutin puolella syntyvaa osaamista ja tutkimusta ja sita
kautta investoida takaisin tutkimuspuolelle varoja edelleen tutkimuskayttoon, jotta he voisivat
saavuttaa ylla kuvatun visiondasimerkkina pensasmustikan tutkimuksahoitus oli 2,5

miljoonaa puntaa kolmen vuoden aikana.

Heiltéa on lanseerattu 50 eri lajiketta 28 maah8nitanniass&ayttssa olevista mustaherukan
lajikkeista 99% on heidan jalostamiaan ja kansainvéalisestikin 50%. Lajikkeet on jalostettu- Ribena
tuotemerkin alla markkinoitavaan teollisuuskayttéon mm. Ben Tirran, Ben Hope, Ben Gairn.
Vadelmistaheidan jalostamiaan lajikkeita dritanniass&aytossa 70% ja kansainvalisesti 15%.
Lajikkeinaovatmm. Glen Lyon, Glen Ambl€len Fyne, Glen Deé&rityishuomima oli Espanja, he

ovat Euroopan suurin vadelmantuottaja jelt naiden jalosteiden markkinaosuus on 70%.

Tulevaisuuden painopisteena vadelman lajikkeiden mark&lnaena ovat It&Eurooppa, Pohjois
Afrikka ja EteléAmerikka. Nama maat eivat ole tahartiagottaneet vadelmia, mutta ovat
lisdnneet viljelydSamoin halutaan suunnata mustaherukan lajikkeiden jalostusta makeiden
naposteluherukoiden suuntaan.

WestFriarton-perhetila Keith Adamsorskotlanti

angusqgrowers.co.uk/farm/hadamsonson/

Keith Adamsonesitteli meille tilaansa. Han on
saman suvun kolmas sukupolvi ja perheen
neljasta lapsesta kaikki haluaisivat jatkaa
tilanpitoa. Tilan pnta-ala onnoin 230

hehtaaria, josta 8 hehtaaria on mansikka ja 3
hehtaaria pensasmustikkaa seka 5 tunnelia
vadelmaaKaikki marjatuotanto on tunneleissa
pensasmustikka ja vadelma ruukuissa ja
mansikka kasvualustoissa poydilléaput pinta
alasta on vihaneksilla ja peltokasveilla.

Tilalla on 100 eldimen lihakarja. Ennen marjoja tila oli karjatila, nigtali liian pienid, eika
kannattavuus ollut hyvaNiinp& 13 vuotta sitten he aloittivat marjanviljelyinisatulona heilla oli
tyhjillaan olevien tuotatotilojen vuokraaminen ulkopuolisille esim. harrasteautojen sailytykseen.
Tama tuntui olevan hyvin yleista muillakin tiloilfalan liikevaihto on 1,25 miljoonaa puntaa, josta
elainten osuus on 10000. Marjojen kysynta kuulemma kasvaa koko ajan.

Tila kwluu Angus Growers Litliottajaorganisaatioon, jossa on 18 viljelijdd osakkaana. Kaikilla on
yhtalainen &&nioikeus ja osuus. Yhtio markkinoi marjat supermarketeille, kaupoille, ravintoloille
seké ruokaja juomateollisuudelle. He ovat saavuttaneet palpremman yhdesséa kuin mita

olisivat toimiessaan yksittaisina tuottajina. Yhtio perii 5 prosentin komission ja siihen kuuluu mm.
kerran viikossa yhden paivan neuvontakaynti. He toimittavat marjoja my6és Angus Soft Fruits Ltd:n


http://www.angusgrowers.co.uk/farm/h-adamson-son/

http://www.angussoftfruits.co.uk/kautta, joka on johtava marjojen toimittaja Britannian ja
Euroopan jalleenostajille. Tilalla on taman lisédksi yksi myyntipiste, joka ty6llistdd yhden henkilon ja
myynti siina on ollut 25000 puntaa/vuosi

Heilla oli onia pienidl5 metria korkeitauulimyllyja energiantuotamoon, mutta ne ovat
jokseenkin hyddyttémid. Kunnollinen tuulivoimala maksaisi miljoona puntaarjaakeasiitsensa
takaisin 4 vuodessa.

Tilalla tyoskentele@oin 50 tyontekijaa ja
he tulevat Bulgariasta ja Romaniagjaista
70% tulee uudestaan tilalldinimipalkka
on 7,85 puntaa/tuntija kuluineen
tyovoimakustannus viljelijalle 08,15
puntaa/tunti. Mansikan poiminnasta
maksetaan laatikkomaksu. Paivassa
keratddn 1500 kappaletta 5 kilon laatikoitg
Minimihinta on 7,85 puntaa ja maksu
vaihtelee satotilanteemmukaan 7,8% 12
puntaa.

Kasteluvesi tulee 35 metria syvasta porakaivosta, jonka pH on 7,2. He joutuvat hapottamaan vetta
typpihapolla, jotta pH saadaan tasolle 5,6. Tama tuntui olevan yleinen kaytantot kaikilla tiloilla,
joilla vierailimme Jos veden hagtaminen unohdetaan kahtena perakkaisena paivamién

marjojen sokeripitoisuus humahtaa alas.

Viljely tapahtuu 6,5 metria leveissa
tunneleissaJoka kuudennessa
tunnelissa on kasteluanturit.
Tunnelin putket kaivetaan 0,5
metrin syvyyteen. Muovit ovat myH
talven paalla. Heilla sataa vuosittaing,
tammikuussa lunta n. 20 cfa lumi
tulee kuulemma hyvin alas
Tunneleiden pituus on vakio 102,5
metrid eli kaikki tunnelit ovat
samanpituisia ja niita on 220 kpl.
Koneistus on muokattu tahan tunnelityyppiin, mmeitsakennettu kasvinsuojeluruisku.

Tunndeiden perusrakenteidelkustannus a noin 4 euroa/neliMuovit maksaa 80- 550 puntaa
yhdelle tunnelille Skotlannissa ei tarvita lupia tunnelien rakentamiseen. Englannin puolella ei
mydskaan ole aikaisemmin tarttitlupia, mutta siella on tilanne muuttumassa ja lupamenettely
tulee voimaanSuunnitelmissa oli rakentaa lisda tunneleita pensasmustikalle. TA&ma osittain sen
takia, ettd poiminta ajoittuisi paremmin eri marjojen kesken ja saataisiin tydvoimaa lisaa emansik
poimintaa varten.


http://www.angussoftfruits.co.uk/

Istutus tapahtuu portaittain maalishuhti, touko- ja kesdkuussa&ertasatoisia mansikoita
viljelladn kahtena vuotena, eli otetaan alkusyksyn sato ja toinen sato seuraavana kevaana.
Kasvusékin hinta oli 1,65 puntaa. Mansikkalajikéalivat Sonata, Malling Centenary ja
jatkuvasatoinen Evadalling Centenary lajike on hyvdnmakuin&wonata on kestava lajike
harmaahometta vastaan. Malling Centenary vaatii enemman ruiskutuksizatan satokausi
kest&a 5 viikkoa, jatkuvasatoisen EvakuGkautta.Satotasosta kuultiin sen verran, etta yhteensa
kuudesta tunnelista tulee kevéatsatoa-12 tonnia marjaa ja syksysadosta vastaavasti@nnia.
Tana vuonna tuohon satomaaraan ei kylla olosuhteiden takia paasty ainakaan Malling Centenaryn
osaltg vaan sato oli-B tonnia 6 tunnelistaKeskimaarainen poimintamaara tunnissa or480kg.
Vetta annetaan 4% | per kasvusakki vuorokaudesbtrman torjuntaartunneleissakaytetaan
Bayerinuutta valmistetta Luna Sensati@uaikuttava aine stobilurin). Taté ainetta ei ole viela
hyvaksytty Suomen markkinoille, mutta viljelijat kehuikatitta linjan tatéainetta. Sen luvataan
parantavan marjojen laatua, pidentavan myyntiaikaa ja vahentavan havikkia.

Rikkia ja/taruokasoo@a letdistoruiskutuksena
kaytetddn myos harman torjuntaamarjoistaarvoidaansokeripitoisuutta Brixasteikolla Kaupat
vaativat tietyntasoisen arvon.

Tunneleissa oli yleisesti kaytdssa tdman tyyppiset tuuletusaukot. Reiat tehdaan tilalla

muovikalvoilla.



